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Relations trophiques feuilles de chêne vert (Quercus ilex L.) 
— Collemboles. 
Influence de la qualité du matériel foliaire sur la croissance 
pondérale d’Onychiurus zschokkei Handschin 
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Synopsis: Study of the weight increment of the collembola species Onychiurus zschokkei 
Handschin fed with leaf material, showed that the weight of individuals was more important 
when leaves have been staying on the ground for a long time. 


Keywords: Weight increment, Collembola, evergreen oak leaf. 


INTRODUCTION 


Les précédents travaux concernant les relations trophiques entre les feuilles de 
chêne vert et le collembole Onychiurus zschokkei, ont montré que la consommation, 
l'assimilation et les paramètres biologiques tels que la mue (appréciée par le nombre 
d’exuvies), la durée du cycle d'intermue, la fécondité et la mortalité,étaient étroite- 
ment corrélés avec la qualité de la nourriture. Ils sont optimisés en présence de feuilles 
de chêne très dégradées et riches en azote (SaDAkA & PoinsoT-BALAGUER, 1987 et 
1988) 
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Les résultats exposés ici concernent l'influence de la qualité de feuilles de chêne 
vert (fraîches ou de la litière) données comme unique nourriture, sur la croissance 
pondérale du collembole Onychiurus zschokkei Handschin. 


I. — MATÉRIEL 


Les sept etats de feuilles de chêne vert testés ont été décrits en détail (SADAKA & POINSOT-BALAGUER, 
1987 et 1988). 


— Feuilles fonctionnelles: | an. 2 ans, plus de 2 ans. 


— Feuilles de la litière: quatre états, de la feuille tombée dans l'année à la feuille très décomposée mais 
encore reconnaissable (tab. 1). Les feuilles ont toutes été récoltées au mois d'octobre 1985. 


Tas. l. — Morphologie des feuilles de la litière 


| États 
| I Feuilles jaunes, intactes, dures, épaisses et apparemment pas 
décomposées. La face inférieure est uniformément recouverte 
EE el d'une couche de poils. 

| IT | Feuilles jaunes, dures, épaisses, peu décomposées. Les poils de la 
| face inférieure sont attaqués par les champignons. 


| Il NW Feuilles brunes, minces et souples, en voie de décomposition, sou- 
| vent fractionnées. Rares poils sur la face inférieure. 
i 


(Ka, IV Feuilles brunes, minces et très souples: même fractionnées, elles 
sont reconnaissables. 
| Absence de poils sur la face intérieure. 


Le collembole Onychiurus zschokkei a étė récolté à la Gardiole de Rians {Var) dans la litière d'une 
forét mixte chêne vert-chène blanc. 


I. — MÉTHODES 


Comme précédemment, sept séries expérimentales ont été conduites avec les sept états de feuilles. 
Chaque série comprend quatre répétitions. Tous les 45 jours, les 20 collemboles de chaque cellule (!) 
sont pesés 


Les poids frais des individus utilisés dans les différentes séries, pesés avant d'être introduits dans 
les cellules d'élevage, ont êté rapportés à des poids secs. 


Afin d'établir une relation entre le poids frais et le poids sec, les individus, d’abord pesés vivants 
{poids frais), ont ètè desséchés sur du sulfate de cuivre durant 8 jours (poids sec). L'échantillonnage 
était composé de 147 individus jeunes et adultes de manière à couvrir le plus largement possible l'éventail 


(1) Les cellules d'élevage sont constituées par des boîtes de Petri stériles (5 cm de diamètre) dont le fond est recou- 
vert pur un disque en fibre de verre Whatman. 
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des classes d'âge (et de taille) de l'espèce étudiée. En reportant les pesées sur le graphique (fig. 1) on 
constate que tous les points sont alignés selon une droite de régression: 


Y poids sec (pg) = 0,32 poids frais (ug) — 0.71. 


La croissance pondérale des Onychiurus en élevage est déterminée par différence entre le poids sec 
des individus à chaque fin de période et le poids sec en début de période. Ce poids sec est lui-même 
obtenu à partir du poids frais en appliquant l'équation définie précédemment 


II. — RÉSULTATS 


Si on considère la croissance pondérale moyenne (tab. II et fig. 2 et 3), les 
individus prennent d'autant plus de poids que les feuilles consommées ont séjourné 
longtemps au sol, les feuilles fraîches ne permettant qu'une faible croissance pondé- 
rale. 


Tan II. — Croissance pondérale moyenne (en microgrammes) des Onychiurus selon le type de 
feuilles consommées au cours de trois périodes successives; moyenne et intervalles de 
confiance (IC au seuil 5 %) des trois périodes 


Croissance pondérale (ugi | 


1" période 2° période | 3° période Moyenne +1C 
Feuilles fonctionnelles 

2,9 as | 6,4 43+11 | 
3,6 44 | 4,9 | 4,3+0,5 
5,1 5,6 4,8 5,2+0,3 

Feuilles de la litière | 

| ER 1.2 | 7,1 7,1+04 | 
E | 9,8 8,8 | 6,1 | 82+1,1 
rt DE, seed 12,1 10,9 9,0 | 10,7+0,9 
8,0+1,3 


Etat IV. DEET 9,1 9,4 | 5,6 


L'évolution pondérale au cours du temps des individus nourris de litière montre 
une baisse dans les deux dernières périodes, tandis que pour les individus dont la 
nourriture est constituée de feuilles fonctionnelles, la croissance pondérale augmente 
au cours des trois périodes d'expérimentation (fig. 2). 


La corrélation entre la croissance pondérale moyenne et le taux d'azote des 
différentes catégories de feuille a été calculée pour la première période de 45 jours. 
En effet, les analyses ont été faites sur les feuilles fraîchement récoltées. La corréla- 
tion est significative à 5 %. De même la corrélation entre la croissance pondérale 
et la quantité de nourriture ingérée d'une part et la croissance pondérale et 
l'assimilation d'autre part, est significative à 5 % (tab. TI) 
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Relation poids frais-poids sec chez Onychiurus zschokkei. 


007 


HANOVIVA-LOSNIOd N 14 VAVAYS N 


RELATIONS TROPHIQUES FEUILLES DE CHÊNE VERT-COLLEMBOLES 201 


E 
o 
WE 
a 
a 
g 
8 
Wi 
30 + 
24 
Dr 
Etat de la feuille 
0 + + + + + Ze 
1an Zoe done I I Il N 


FIG. 2. — Croissance pondérale totale (en ug) d'Onychirius zschokkei au cours de chaque période et selon le type de 
feuilles consommées 
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FIG. 3 Moyenne et intervalles de confiance (en ug) de la croissance pondérale d'Onvchirius zschokkei au cours des 
trois périodes. 
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Tas. UI — Corrélation entre le taux d'azote, la quantité de nourriture ingérée, l'assimilation 
et la croissance pondérale d'Onychiurus zschokkei 


Valeur du coefficient | 


= période de corrélation (r) 5 ddl 
Teneur en azote. ........ S 0,846 | 
Consommation ............ 0,996 
Assimilation . .......... ag 0,967 


Significatif à 5 % | 


IV. — DISCUSSION ET CONCLUSION 


Les expériences réalisées montrent que le matériel foliaire est d'autant plus 
apprécié qu'il est plus décomposé, ce qui correspond à des qualités nutritives 
optimales: maximum d'azote, maximum d'acides aminés (SADAKA & Poinsot- 
BALAGUER, 1987). La continuité de la croissance pondérale, dans le cas de feuilles 
fonctionnelles peut être reliée à la détoxification des feuilles due à l'humidification. 
En effet, les feuilles fonctionnelles de chêne vert ont une teneur en tanins très 
élevée: 2,1 %, du poids sec (Racon er al., 1988). Ces composés ont une action 
inhibitrices vis-à-vis des micro-organismes et sont un poison pour les collemboles 
(SADAKA, 1986; SabAkA E PoinsoT-BALAGUER, 1988). L'adjonction d'eau pendant 
les expériences (comme le lessivage par les eaux de pluie sur le terrain) amène une 
dilution des tanins ce qui rend le matériel végétal plus consommable par les 
collemboles. 


La baisse de la croissance pondérale des animaux nourris de litière dans les 
deux dernières périodes serait due, elle, à la baisse de la valeur nutritive des feuilles. 
Elle s'expliquerait par l’humidification prolongée et l'isolement des rondelles par 
rapport à des feuilles consommées dans la nature où les apports en matière 
organique et en microflore sont facilités. 


Les résultats obtenus ici confirment les précédents sur les relations entre la 
qualité de la nourriture et le développement de divers espèces de collemboles. La 
valeur nutritive du matériel ingéré joue un rôle dans la croissance et la régulation 
des populations édaphiques (Joosse & TESTERINK, 1977; USHER et al., 1971). Le 
taux des constituants (en particulier de l'azote) agit sur les paramètres biologiques 
de l'espèce Folsomia candida (BooTH & ANDERSON, 1979), Onychiurus justi (SNIDER, 
1971) et Isotoma viridis (ZETTEL, 1982). ARPIN et al. (1986) ont testé les réponses 
de F. candida élevé sur des substrats nutritifs constitués d'aiguilles de pin et/ou de 
feuilles et/ou d'écorce de chêne. En présence de litière de chêne (Q. petraé et Q. 
robur) des immatures de l'espèce F. candida n'atteignaient pas l’âge adulte. Ce 
résultat défavorable s'expliquerait par un pourcentage élevé d’acides phénoliques 
qui bloqueraient la croissance post-embryonnaire des animaux. Ces composés, 
comme les tanins, agissent sur les micro-organismes et forment des complexes dans 
lesquels l'azote se trouve indisponible pour de nombreux décomposeurs et sont 
difficilement digestibles par les consommateurs (MANGENOT & TouTAIN, 1980). 


La connaissance des interactions nutritionnelles dans les écosystèmes est indis- 
pensable à la compréhension du rôle des animaux du sol dans les processus de 
décomposition de la matière organique (WERNER & DinpaL, 1987). 
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RÉSUMÉ 


La présente étude concerne la croissance pondérale de l'espèce de collembole Onychiurus 
zschokkei Handschin en fonction du matériel foliaire donné comme nourriture, à savoir des 
feuilles de chêne vert fonctionnelles ou de la litière à quatre stades de décomposition. La 
croissance pondérale est plus élevée en présence de feuilles décomposées que de feuilles 
fonctionnelles; elle est d'autant plus importante que les feuilles ont séjourné plus longtemps 
au sol. Elle est d'une part corrélée au taux d’azote contenu dans les feuilles et, d'autre part, 
à la quantité de nourriture ingérée et à l'assimilation. L'augmentation de l'attrait trophique 
des feuilles fonctionnelles est liée à la baisse de la concentration en tanins, baisse provoquée 
par l'humidification. 


SUMMARY 


Trophic relationships evergreen oak leaves (Quercus ilex L.) — Collembolan. Influence of 
leaf material quality on the weight increment of Onychiurus zschokkei Handschin 


The weight increment of collembola species Onychiurus zschokkei Handschin when 
reared on functional evergreen oak leaves or on litter leaves at four stages of decomposition 
was studied. 


The weight gain was higher with decayed leaves than that with functional leaves. It 
was more important as they have been staying on the ground for a long time. It is, on the 
one hand, correlated with the total nitrogen level within leaves and, on the other hand, with 
the quantity of ingested food and with assimilation. The increase in palatability of functional 
leaves was associated with the decrease of tannin concentration, decrease induced by humidi- 
fication 
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